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Druck von

aulsen und innen

Hydraulik in den Tiefen des Meeres

Hydraulikkomponenten, die unter Wasser eingesetzt werden, missen
seewasserfest sein und hohen AuBendriicken standhalten. Wie diese Anfor-
derungen umgesetzt werden, zeigt das Meeresbohrgerat Marum-MeBo des
Zentrums fUr marine Umweltwissenschaften (Marum) der Uni Bremen.
Mechanik und Hydraulik des Gerates, das weltweit zu Forschungszwecken
eingesetzt wird, wurde von Prakla Bohrtechnik entwickelt. Bei der Entwick-
lung der Hydraulik arbeitete Prakla mit Ruppel Hydraulik zusammen.

elche groflen klimatischen Verinderungen

hat es in den verschiedenen Erdzeitaltern ge-

geben, wodurch wurden sie verursacht und

welche Auswirkungen hatten sie? Wer diese

Fragen beantworten will, muss am Grund der
Ozeane oder sogar noch tiefer suchen, indem er Bohrproben vom
Meeresgrund entnimmt.

Bohrungen dieser Art sind sehr aufwendig. Hiufig nutzt man
Bohrschiffe, die allerdings zunichst das Bohrgestinge bis zum
Meeresgrund fithren und dann konstant den Wellengang ausglei-
chen miissen. Als Alternative dazu wurde unter Federfithrung des
Zentrums fiir marine Umweltwissenschaften (Marum) der Uni-
versitdt Bremen das Meeresboden-Bohrgeridt Marum-MeBo ent-
wickelt. Zu den Industriepartnern gehorte Prakla Bohrtechnik, ein

MARIA S. MERIAN
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Spezialist fiir anspruchsvolle Bohrgerite. Das Unternechmen war
fiir die Bohrmaschinen-Technologie und Hydraulik zustandig.

Das MeBo arbeitet nach einem grundsétzlich anderen Prinzip als
die Bohrschiffe. Es wird als autarke Einheit - nur durch ein armiertes
Spezialkabel mit dem Trégerschiff verbunden - auf dem Meeresbo-
den abgesetzt und arbeitet dann, dhnlich wie ein Roboter, vom Schiff
aus ferngesteuert in Tiefen bis zu 2000 Metern. Ein integriertes Hand-
linggerit entnimmt jeweils eine 2,50 Meter lange Bohreinheit aus ei-
nem Magazin und verldngert damit das Bohrgestédnge. Der Bohrkern
wird ebenfalls in 2,50-Meter-Abschnitten mit Hilfe eines Innenkern-
rohrs entnommen und in einem Magazin zwischengelagert. Alle
Operationen werden mithilfe von Sensoren und Kameras aus dem
Kontroll-Container vom Schiff aus gesteuert und tiberwacht.

All diese Funktionen sind auf kompaktem Raum vereint. Das
Gerit ist knapp 6,60 Meter lang und benétigt - ohne Abstiitzungen
- eine Flache von 2,30 mal 2,60 Metern. Deshalb findet es in einem
Norm-Container Platz, ist somit weltweit transportfihig und
kann an Bord von Forschungsschiffen wie der ,,Maria S.
Merian“ oder der ,Meteor betrieben werden. Das
Gewichtslimit von 10 Tonnen schaftt die Vor-
aussetzung dafiir, dass das MeBo mit den an
Bord befindlichen Winden nach getaner
Arbeit wieder an die Meeresoberfliche
befordert werden kann. Der Antrieb
von Bohrgeriten ist eine typische
Doméne der Hydraulik, die eine
hohe Leistungsdichte bietet und

sich auch unter ungiinstigen
Umgebungsbedingungen be-
wihrt - sogar auf dem Mee-
MeBo-
Bohrroboter ist mit vier

resgrund.  Der

Hydraulikpumpen ausge-
stattet, die von zwei Hoch-
spannungs-Elektromoto-
ren mit insgesamt 130
kW  Leistung versorgt
werden.

Prakla verfiigt {ber
grofle Erfahrungen in der



Bohrtechnik fiir extreme Umgebungsbedingungen und arbeitet bei
der Entwicklung der hydraulischen Steuerblocke hiufig mit Ruppel
Hydraulik zusammen. Dieses Unternehmen hat in den vergangenen
25 Jahren Hydraulikkomponenten und -systeme fiir zahlreiche mari-
time Applikationen entwickelt und gefertigt.

Die Vorgaben in diesem Fall lauteten: Erzeugung eines Arbeits-
drucks von bis zu 210 bar und zugleich hermetische Abdichtung des
Hydrauliksystems gegeniiber dem Meerwasser und dem Auflendruck
von iiber 200 bar. Dies wird erreicht, indem faltenbalgihnliche Ge-
hduse genutzt werden, um die Hydraulik mit Ol zu versorgen und
auch die Gehiuse fiir die Ventilansteuerung mit Ol zu befiillen. Der
Druckausgleich ist gewdhrleistet, indem das System stets mit einem
leichten Uberdruck beaufschlagt wird. Auf diese Weise wird das Ein-
dringen von Seewasser zuverldssig vermieden.

Leichtbau unter Wasser

Seit einer Modifikation des MeBo im Jahr 2008 kann der Roboter
die Bohrkerne im Seilkernverfahren einziehen. Das verkiirzt die
Betriebszeit des Bohrsystems. Im Zuge der Nachriistung wurden
auch die hydraulischen Steuerblocke ausgetauscht. Dabei verbes-
serten die Konstrukteure von Ruppel Hydraulik auch die Ventilan-
ordnung fiir einen geringeren Platzbedarf. Die Steuerblocke sind
aus seewasserbestindigem, leichterem Aluminium gefertigt. fam

Gerhard W. Ruppel, Ruppel Hydraulik

Das Unternehmen Ruppel Hydraulik

Hydraulik-Kompetenz offshore und onshore

Seit 1990 gehort es zu den Aufgabengebieten von Ruppel Hydraulik, Schif-
fe — vor allem Binnenschiffe — mit neuen Hydraulikanlagen auszuriisten.
Neben Neubauten stehen auch viele Umbauten und Nachriistungen auf
der Referenzliste. Das Projektspektrum umfasst neben zahlreichen Ruder-
anlagen auch Hydrauliksysteme fiir die Steuerhausabsenkungen sowie fiir
hydrostatische Schiffsantriebe. Onshore, also im Hafen, sind ebenfalls viele
hydraulische Systeme von Ruppel im Einsatz. Denn zu den zentralen Inno-
vationen des Unternehmens gehort eine hydraulische Lastpendeldamp-
fung fiir Containerkrane. Dabei handelt es sich um ein ganz einfaches Sys-
tem - die Pendelddmpfung verkiirzt bei jedem einzelnen Be- und Entla-
dungsvorgang die Taktzeit und macht sich damit sehr schnell bezahlt.
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1 Auf groBer Fahrt: Das MeBo-
Bohrgerat war unter anderem

mit dem Forschungsschiff Maria S.
Merian unterwegs.

2 Das Bild zeigt die kompakte
Konstruktion mit Hydraulikkompo-
nenten und Bohrgestéangemagazin.

3 Dank kompakter Abmessungen
und geringem Gewicht kann der
Unterwasser-Bohrroboter problem-
los transportiert und von For-
schungsschiffen aus zu Wasser
gelassen werden.

Bild: Ruppel

Die Hydraulik wurde von Ruppel
Hydraulik gemeinsam mit Prakla
Bohrtechnik entwickelt. Sie stellt in
Tiefen von bis zu 2000 Metern die
Leistung fiir das Bohrgerat bereit.

Bilder: MariaS.Merian




