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/U Schiff
und unter Wasser

Hydraulik von Ruppel fir den Offshore-Einsatz

Ler Baar fi Hydraulik lei1et s8R vam Onechys

runtschst war in der Tat Wasser das b

heute bevorzugte Ulhwdraulik immer no

ten wie Ruppel Hydraulik entwickeln und bauen Hydraulikanlagen, die 2um Beispiel
iy el i Wlersurstemen Yan !'-I -

ad Miirder, sibdwestlich van Hannener, liegt ctwa 20 kin
vam ndchsten schiffbaren Fluss - der Weser - entfernt
und mchr aly 180 km vom offenen Meer, [as zeigt, das
die riemliche Nihe ru den Konden und pum Einsatrort
der Produkte offenbar kein rentraler Standortfaktor 15
rumindest dann nichi, wenn es sich um Projekie handelt, die cin
hohies Mak an Know'-how und Experiise erfordem
Penn in Bad Mimder hal die Firma Ruppel Hydraulik ihren
Sata, wnad das 1990 gegriindete Unternchmen hal in den vengange
nen Pwanzig lahren zahlreiche Binnen- und Hochseeschilfe mis
Hydraulikanlagen susgeriistet. Dabei sbehl, was die Menge der
Projekie 4|||:|.'I'.| die Ruderanlagenhydranlik fir Hinnenichifle b
".'-.:r..l.-rgl-.u:n'l Alle II'_r-.Ir.'.uIilanIJt'_-:u entsprechen den Anforde
rungen der einschligigen Zertibzierungsgesellichalten wie Ceer
manischer Llovd wnd Dt MNorske Yeritas. Es werden mur Kompo
pemlen verwendel, die von diesen Geséllschallen geprift und

.ll-gl_'|.|'§.'\-.|'l'- il

Hydraulik fur Tiefsee-Bohranlage

e ,|:|-un:!,;|.-|..h|- I-|ILI:rL:|1FhL'. der Enwicklung von Hydraulik
,||||.|:,;~.-|| b Schiffbag flhrte auch zur HE'.L'I"EILIIS an ansprschsvd
leni Prodekten wie dem Meereshoden- [bohr r:l.'r.ll MeHo, Dieses Gre
Fal wuarde voam Zentrum [Kir Marine Umweltwissenschallen der
Usitversdtdt Bremien (Maram) entwickelt. Es handelt sich um eine

!n.l_ln;il.jlpll: Eohreinheit, die von einem |'|.|f'\-u.'!l|l|15¥'.|.‘|‘|l|| in bis ru
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[ SR LA . P e ey
hen Wort iar Wasser (hwdor) ab, und
sorzucite Medium. Uber den Schiftbau hat die

Ch enge verbindungen zum Yvasser: Spezialis-

ured Hoo hseeschiffen zum Einsatz kommen

2000 Metern Tiefe abgelassen and auf dem Mecreshoden abgesctat
wird. Dort kann sie bis 20 80 Meter tefe Probebohrungen varneh
e

Das Gerdt arbeitel naheon sutark auf dem Meeresboden wnd
wird Ober elekarische Signale gesteert. Die vons Schiff aus fernge
ateiserte Bohrelnheil selbst wurde von Prakla Bolimechnlk in Pebie
entwickell. Mach mehrfihrigem erfobgreichen Elnsate gab es ru
sdizliche Anforderungen und Optimierungswiinsche an die An
trichehydraulik der Einheit. Deshalb entwickelte ein kleines Team
- bestchend aus Markus Bergenthal vom Marmim, Hans-Ogeo
Kinmecker von Prakla Bohrtechnik und den lngensewen von Rup
pel Hydraalik - etfen verbesserten hdraulischen Antrich,

[abei musste berlicksichiigt werden, dass bei einer Tiefe von
2000 Metern ein Druck von 200 bar herrscht. [a die Hydraulik mit
cinerm Drack von 200 bar arbediet, muss das gesamie Hydraulik
gystein dr uLLL-.I|:||.1|.'|'.-.|c1I iu'-].:rl'u.h i i,

Auch die Trennung der Medien (das heift Hydraulik il fssmg ke
gegen Kompensatbonsdl und Salewasser) isi eine Herausforderung
fibr die Konstrukteore, Und selbstverstindlich sind gerade in sal
chen Projekien alle Anforderungen in Bezug aul Salpwasserbestin
digkeit und Leckagesicherheit mu erfillen.

Der neve Hydraulikanirieh bestetit aus vier elektromotorisch an
getrichenen Hydropumpen und verwende! ausschliedilich Kompo
menden, die St den Hochisesinsadz zerithrier] sind. Dier hiohe Ulmipe
bungsdruck wird durch ein gelapselles System kompensiert. Aus



grsch abhaubare Fiis ..:Hl eit g Elmagiz. In der hydraulischen Sieue
figig werden awnhl Schvarz- WeilS- als anch Servoventile eingeseizt

Weiterentwicklung fir bis zu 3000 Meter Tiefe
ke Balircinbieit war seqt 2005 aul i erschiedlichen Forschiwngs
sehifen (m Einsaty und erlauide I_I|'\-\. AR T It I'.III!:.I..'|'||.' Finbdicke

inn dei Aiifbau der Sediment- wibd Gesteinsschichien auf demi
Girund der Opeane, Furzeit st das MeBo- Bohrgerd auf dem dew
schen Farschungsschifl Maria 5 Merlan unterwegs auf Expediti
pnsfabist tm die Arktis, Aol der Basis diet I'l""ll"l:b-'!l Einsatrertah
rungen wird das System [ir noch gridflere Tiefen, das beifis bes
1M Meter, wellerentwickelt. Damin steigen auch die Anforderun
||.|_:-_"||_|.'|:.\,-\. in dieser Ticle

gemn an e DA Ll..-:l'||'-c naation: Der

it dann hiher als der Systemdruck der Hydraulik, Im Zuge der
Wenleretibwacklung wurde der Seaerblock von Servoventilen ail
robustere Propontisnalventile umgestelll, Aulierdem wird die newe

Stenerungsgencratbon nochmals kompakier sein als die akipelk

In eimem aichsten Schrigt soll das I:\...|l||_lq_'_-.|'. und mit ihm dse
hvdraulische Aniriehs- amd "\-:l.l.ll.'r.lll;.:'\-fl...|llil|\- fikr Bohrangen bis

ru 200 Meter Bohrtbele ertichtigh wernden

From ship to shore®: Be- und Entladung von Tankschiffen
Fin weiterer Bereich der Schiffshydranlik, in dem das Unternel
T '\1'|||'_-|J! K monw-lsiw vorzuweksen hat, it dic Be- und Entls

1 Fopgped Hydraufih b1
Esderaslagen mit
komplett rederdam
aurfgebavter Technik
eatwickelt, die der reepry
e Banrermchafabe 13-
verordrang enlsprethen

2 Rudwtanlageriydtiubl
Far Enfsprricka e el bm
Produbtgeniale des
Untemehmas ir
Wordesgrand

1 Fir den Shag-Ro-there
Urmsiislag wurden
Fepdrangl o bee Lariosinided
dimplusgen sabwickelt,
e | TwiHE HRGIT
wenden,

& Nuf dem Mesresgrund,
i 2008 Mater Tiede
FAIRETITT HA
ferngeciruritr Sohgerst
Geimrmipeeben, bakd woll
et ach in 3000 ket
Tistde resialich L
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Technik im Detail
Auf Neue Regeln fir die Binnenschifffahrt
Seit 1950 hat Ruppel Hydraulik zahlreche Schiffe mit hydraulischen Ruderanlagen ausgeristet. Mun
erfihrt dieser kormtanie Markt eine deutiiche Belebung. Grand dafile st eine neus noemative Rege-
lunsg. Denin die revidierte Binmenschifffahetsverond nung von 2009 schreibt eine Redurdane der elek:
trischen Stevenungstechnii von Ruderanlagen vor, Diese Voncheift bt oline Zweifel sinnvodl, weil
cinige, zum Teil auch spektaluliee Undalle der letrien Jabre thre Unache in defelden Ruderanlagen
hatten. Rheinbefaheende Schiffe minsen schon bis 2015 entsprechend susgenistet sein, (i alls an-
denen Binnenschiffe gibt es eine Ubergangsregelung bis 2009, Ruppel hat diese Anfoedenng als
ersier Speiafist flir Schiffsbydraulit umgesetat und schon vor eindgen Lehren einen eesten mdun-
danten Prototypen getested. Seit Ende 3011 werden die Anfagen (Steuerungen und hydraulische
Antriebesinheit], die das Untemehmaen fir Ruderanlagen projekilert, siandardmdfig mi Technik
auspeliofery. die der neven Verordnung entspricht. Meben Anfagen fir Binnenschiffe entwickelt
Fuppel auch Ruderanlagen filr Hochseeschiffe. Diese Anlagen zeichnen sich ebenfalls durch sing
sehr lange Lebensdaver urer unglinstigen Umgebungsbedingungen aws. Aulgnand iheer hahen
Erafidichie 51 die Hydraullk sine sehrguie Antriebsan fir disse Amsentdung Sehiefhch misen die
grofflbchigen Ruder gegen die Strbmangskrafte muvedlassig und prazie bevegt wesden kannen,

dung von Tankschiffen. Wenn e sich um Oltanker handelt, kom-
men hier d.r:lu:l.hﬁﬁﬂ':ﬂellr hydrostatische Antriebe mum Einsatz,
die sich an die Viskositit der o fordernden Medien anpassen las-
wen. Die mlnpfrchunl.lr.rl Antriche miien sehr fut rl:gc[blr wnd
hoch « sein, Dabei bewdhren sich Stevercinbeiten, die
ither Proportionalventile eine Axialkolbenpumpe antreiben,

Anti-Sway: Lastpendeldampfung fir Containerkrane

Auch wenn die Anlagen nicht im Schiff installiers sind, sondern
am Kai stehen, sind Hafen- und Containerkrane letzalich ein ent-
scheidender Teil der maritimen Logistik, Hier, an der Schaitistells
ofrom ship to shore”, hat das Bad Mindener Unternehmen cine
hydraulische Systembfsung entwickelt, die ein gane spezifisches
Problem liat und deren Einsatr sich in kiirzester Feit amortisiert,
[kas Problem besteht darin, dass ein Container beim horizontalen
Transpart wihrend des Be- und Emladen ins Pendeln gerdt, 4o
dass e nicht sofort punktgenay abgesetst werden kann. Da Liege-
weiten sehr tever sind, ist das ein Argernis filr den Reeder. Hier
kann ein Anti-Sway-System Abhilfe schaffen, o aul ebenso einfa-
che wie wirkungsvolle Weise das Lastpendeln diimpft. Man bend-
tigt daru nur vier Hubasile, die di.'lgu-n:i ur F‘mdz[rl.;:hhm' var-
spannt werden, ein Hydmulikaggregat mit einem Fylinder als
Sh:llnrpn wnd einen Steverblock, der auf den E].']ind.er wirkt. Dem
Zylinder, der eine Linge von 190 cm aufweist. kommt die Aufgabe
i, die Anti-Sway-Seile ru straflen,

Bei den bisher eingesetrten Systemen hat der Bediener die
Mbglichkeit, xwei Hydraulikdriicke vorzuwihblen, die fiir eine je-
weils unterschiedliche Vorspannung der Seile sorgen. Nach dem
Mlotto . Das Bessere ist des Guten Feind” entwickelt der Hydraudik.
Speziakist aktuell gin System zur Sevienreife, das {iber ¢ine integ-
rierte Elekinonik verfiigt, die nichl nur eine gensuere, proportiona-
e Binstellang des Systemdrucks und damit much der Varspannung
erlaubt. Sie erméglicht auch eine konstante Uberwachung des
[rracks, erhbbt somit die Systemsicherheit und beschleunigt noch-
maks den Umschlsg, weil das Pendeln wirkungsvoedler unterbunden
wird, [as hat den positiven Mebeneffekt. dass der Kran beim Ab-
bremsen und wm dymamizsch anzufahren wenlger Energle benditigt.
Fugleich werden bei jedem Positionieren der Last wertvolle Sekun-
den Fein gespart, die sich bel der Menge der umzuschlsgenden
Comainer schnefl o Stunden addieren, ilm




